ALAN TURING – DURMA PROBLEMİ YAKLAŞIMI

Alan Turing, 1936'da, olası tüm program giriş çiftleri için durma problemini çözmek için genel bir algoritmanın bulunmadığını kanıtladı. İspatın önemli bir kısmı, bir Turing Makinası olarak bilinen bir bilgisayarın ve programın matematiksel bir tanımıydı; Durma problemi Turing makinelerinde kararsız. Turing'in kanıtı, karara varılacak ilk karar sonuçlarından biridir. Çözülemeyen teorik sonuç, hiçbir programlama buluşunun mükemmel bir şekilde yapamayacağı bir uygulama sınıfı tanımlayan pratik hesaplama çabaları için önemlidir.
[bookmark: _GoBack]Gayri resmi olarak, programların durup durmadığını belirleyebilecek herhangi bir f programı için bir girişle birlikte adlandırılan bir "patolojik" program g kendi kaynağını ve girişini f'ye geçirebilir ve daha sonra, özellikle f'nin g'nin öngördüğünün tersini yapar. Bu olayı ele alan hiçbir f olamaz.
Jack Copeland (2004) , 1950'lerde Martin Davis’in çalışmasına durma problemi kavramının getirilmesini ifade eder.
Durma problemi, bilgisayar programlarının sabit bir Turing- komple hesaplama modelindeki özellikleriyle ilgili bir karar problemidir yani belirli bir programlama dilinde , bir Turing makinesine eşdeğer olacak kadar genel olan belirli bir programlama dilinde yazılabilen tüm programlar . Sorun, bir program ve programa bir giriş verildiğinde, programın bu girişle çalıştırıldığında sonunda durup durmayacağını belirlemektir. Bu soyut çerçevede, programın yürütülmesi için gereken bellek veya süre konusunda herhangi bir kaynak sınırlaması yoktur; keyfi olarak uzun sürebilir ve durmadan önce keyfi bir miktarda depolama alanı kullanabilir. Asıl soru, verilen programın belirli bir girdi üzerinde durup durmayacağı.
Örneğin, sözde kodda program
while (true) continue
durmaz; aksine, sonsuza dek sonsuz bir döngüde devam eder . Öte yandan, program
print "Hello, world!"
durur.
Bu programların durup durmadığına karar verirken, daha karmaşık programlar problemlidir.
Soruna yaklaşımlardan biri, programı birkaç adım için çalıştırmak ve durup durmadığını kontrol etmek olabilir. Ancak program durmazsa, programın sonunda durup durmayacağı veya sonsuza dek çalışacağı bilinmiyor.
Turing, belirli bir program ve girdi için, bu girdiyle çalıştırıldığında programın durup durmayacağına her zaman doğru karar veren bir algoritma bulunmadığını kanıtlamıştır. Turing'in kanıtının özü, bu tür bir algoritmanın kendisiyle çelişmek için yapılabileceği ve bu yüzden doğru olamayacağıdır. 
Daha basitçe anlatmak gerekirse durma problemi, bir programın durup durmayacağının asla bilinememesidir.
Yani hiçbir zaman bir program yazıp, bütün programların bitip bitmeyeceğine karar veremeyiz, böyle bir program yazılamaz. Bunu anlamanın en kolay yolu, basit bir öz çelişkiden (self contradiction) geçer. Örneğin bir program yazıp, programların bitip bitmeyeceğini (durup durmayacağını, halt) bulmayı hedeflediğimizi düşünelim. Ve bu programa T ismini verelim. Dolayısıyla T(P) gibi bir yapı olacak ve T programımız, P programını parametre olarak alıp, bu programın bitip bitmeyeceğini söyleyecektir. Şimdi öz çelişki (self contradiction) oluşturan duruma bakalım ve soralım acaba T(T) ne döndürür? Yani programların bitip bitmeyeceğini söyleyen T programını kendisine parametre olarak verirsek ne olur? Diğer bir deyişle, bir program yazıp, programların bitip bitmeyeceğini bulmak istiyoruz, peki bu program kendisinin bitip bitmeyeceğini söyleyebilir mi?  Elbetteki hayır. Dolayısıyla bir programın bitip bitmeyeceğini bulan başka bir program yazılırsa, bu program en az kendisinin bitip bitmeyeceğini söyleyemeyecek ve dolayısıyla bütün programların bitip bitmeyeceğini söyleyebilecek bir program yazılamayacaktır.
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